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MATHEMATIQUES

Propre, net et concis svp...Soyez trés précis car tout est assez facile aux erreurs de
calculs prés. Lisez bien tout ’4noncé avant de commencer pour détecter ce qui vous
parait le plus facile...La rédaction de ce devoir ne devra en AUCUN CAS dépasser 2

copies.

Exercice 1

On se donne n+1 réels distincts xg, ..., 7, et on note E = R, [X] 'espace vectoriel des polynémes
a coefficients réels de degré au plus n.

Soit = € R, montrer que d, : P € E — P (x) est une forme linéaire sur E.
Soit
2 X - %1
Lixy=J]=—=
(X =[5
F=0 J
JFi

calculer soigneusement &, (L;) = L; (a:) .
En déduire que (644, ..-; 04, ) est une famille libre puis une base de F*.
Montrer ensuite que (Lg, ..., L) est une base de E. Préciser sa base duale.

Soit P ¢ E, exprimer P dans la base de Lagrange (Lg, ..., L} -

Soit P € F tel que P (0), P (1),..., P (n) € Q, montrer que P € Q [X].

Exercice 2

On note Ms (Z) ensemble des matrices 2 = 2 a coeflicients dans Z :

M, (Z):{( "; 2),(@,@5,&[}624}

Montrer que Mz (Z) est un sous-anneau de (Ms (R), 4+, x). Est-ce un sev du R-ev
(M (R) ., +,.)7

Montrer que A € M; (Z) est inversible dans M, (Z) (ie il existe B € M, (Z) telle que AB = I,)
ssi det A € {—1,1}. On note GL; (Z) I'ensemble des matrices inversibles de My (Z) .

Montrer que GLs (Z) est un groupe multiplicatif. On note SLy (Z) = {A € My (Z),det A=1}.
Vérifier que SLs (Z) est un sous groupe de GLs (Z) .

. a b
SorcA—(S 5

) € M, (7), montrer qu’il existe a,b € Z tels que A € M (Z), citer un tel
couple puis déterminer tous les couples solutions. En déduire que SL; (Z) est infini.
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